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1-.

OBJETIVOS

Los objetivos basicos del proyecto eran los siguientes:

Adquisicion de conocimiento metalogenético para la futura elaboracion
del Mapa Metalogenético de Ossa Morena

Recopilacion y analisis de la informacion bibliografica sobre los

indicios minerales que se encuentran en la zona.

Reconocimiento en campo de los indicios y descripcion de los
parametros geoldgicos de las mineralizaciones y su entorno (Anexo Il —

Mapa de indicios reconocidos en campo-)

Caracterizacién de la mineralizaciones y sus rocas encajantes , con el

fin de conocer su mineralogia y alteraciones

Confeccién de fichas metalogenéticas de cada indicio, sistematizacion

de datos y elaboracién de la base de datos (Anexo )

Realizacion de una memoria, que incluya una sintesis metalogénica y
el establecimiento de una clasificacion tipologica de los indicios de este

sector.
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2-. ANTECEDENTES TECNICOS

En el afio 1981 el IGME inici6 un programa de revision del Mapa
Metalogenético Nacional a escala 1/200.000, en el que se han enmarcado
varios proyectos con los que se pretendié actualizar y completar el Mapa
Metalogenético, a escala 1/200.000 editado en el afio 1972. En esta nueva
etapa, a diferencia de la anterior, basada fundamentalmente en informacion
bibliogréafica, se ha realizado una busqueda y reconocimiento sistematico en
campo de indicios y yacimientos, resaltando sus parametros principales

(entorno geoldgico, morfologia, roca encajante, alteraciones, etc.).

Hay varios proyectos de exploracion llevados a cabo por el IGME en la zona
en las antiguas Reservas del Estado. Entre ellos destacan los siguientes:
Investigacion minera en la Reserva Estatal "Cerro Muriano". Investigacion
geofisica en el Paredon, Reserva Cerro Muriano, Cérdoba. Investigacion para
metales preciosos en las Reservas Estatales "Cerro Muriano-A-2" y "
Hueznar”. Exploracion por sondeos mecanicos de las mineralizaciones del
sector de Mezquetillas (Reserva Cerro Muriano Area 2). Investigacién por
sondeos mecanicos en las Reservas de Cerro Muriano (Sinclinal de La Nava-
Pareddn) y Matachel. Programa sectorial de Investigacion de minerales de
Plomo-Cinc. Investigacion en la zona de Alanis-Cerro Muriano (Cordoba,

Sevilla).
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3-. METODOLOGIA DE TRABAJO

Los indicios y yacimientos minerales del extremo SE de Ossa Morena se han
contemplado como parte de una metalogenia de grandes unidades
geotectonicas. De esta forma, se han contemplado las mineralizaciones en su
contexto geoldgico dentro de las grandes unidades geolégicas del Macizo
Varisco.

En este proyecto se han reconocido en campo 156 indicios en la Hoja n° 76
(Cordoba —ver Anexo I-), a escala 1:200.000, poniéndose de manifiesto la
existencia de una serie de mineralizaciones, unas no citadas hasta la fecha y
otras insuficientemente conocidas en el extremo suroriental de la zona Ossa

Morena.

Estas mineralizaciones, de variada tipologia, (Pb-Zn-Ag, Cu-Fe-Au, Sb,
Barita, Fluorita, etc.) tuvieron importancia histérica desde la época romana
(por ejemplo, Cobre en Cerro Muriano). La mineria de la zona adquiere su
maximo esplendor en el siglo pasado (por ejemplo, la mina de Casiano del
Prado con pozos de extraccion de hasta 600 m de profundidad y galerias que
superan 1 km de longitud —ver Anexo lll-, Cinco Amigos-Calamon,
Cansavacas etc.) y hace dos décadas, todavia la mineria de Fe era
productiva; por ejemplo, los sulfuros masivos y los skarns con magnetita de El

Pedroso, hematites de Cerro del Hierro y la fluorita de Cerro Muriano.

En la actualidad, el hallazgo de algunos tipos de mineralizaciones, hasta
ahora no citadas en este sector de Ossa Morena (yacimientos tipo I0CG,
VHMS, etc.), tiene un interés cientifico a nivel internacional y a escala local,
su propia tipologia y el significado geotectonico de estas mineralizaciones en
este segmento de Ossa Morena. Por otra parte, algunas mineralizaciones
también pueden tener un potencial interés econémico, lo que supone un gran

interés de cara a la exploracién minera de este sector de Ossa Morena.
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4-. TIPOLOGIA DE LAS MINERALIZACIONES Y
SINTESIS METALOGENETICA

Las mineralizaciones del sector SE de Ossa Morena (Coérdoba) se situan en
diferentes unidades o dominios metalogenéticos, desde Pedroches al de
Alanis-Cerro Muriano y Sierra Albarrana, y concretamente en los
denominados ACB (Arroches-Cordoba Belt) y NCB (North Central Belt) segun
Tornos et al., (2004).

Estos dominios metalogenéticos coinciden con sectores transpresivos y
transtensivos que acomodaron la deformacion resultante de la convergencia
oblicua durante la colisién continental (Gumiel y Quesada 2003) y albergan
una variada tipologia de mineralizaciones: estratiformes y estratoides tipo
IOCG y VHMS, cuyas rocas encajantes son de edad Precambrico Superior-
Cambrico Inferior (Fm Malcocinado) y que se encuentran muy deformadas
por la Orogenia Varisca. Skarns bandeados de magnetita, y yacimientos
filonianos hidrotermales de media-baja temperatura, de Pb-Zn-Ag-Cu-Ba y
fluorita que aprovechan estructuras extensionales tardivariscas y fallas con
movimientos de desgarre, que generan pull-aparts y zonas de dilatacién,
probablemente relacionadas con reactivaciones de la Zona de Cizalla de
Badajoz-Cérdoba (ZCBC).

La complejidad del proceso mineralizador en este sector de Ossa Morena
(Cordoba) es el responsable de la variada tipologia de mineralizaciones que
se encuentran y que de forma esquematica se pueden sintetizar en los

siguientes tipos:

1. Mineralizaciones estratiformes de Cu-Fe-As-Au (-IOCG- Magnetita y
sulfuros masivos polimetalicos -VHMS- Py, Ap, Cp, Bor, Au, Barita, etc.),
de posible génesis exhalativa-sedimentaria en la Formacién Malcocinado
del Precambrico Superior-Cambrico Inferior. Su principal caracteristica es
su control estructural, estando fuertemente plegadas por la Orogenia

Varisca y con removilizaciones a favor de fracturas tardivariscas. Hasta la

5
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fecha, estas mineralizaciones no han sido citadas en este sector de Ossa
Morena y en la actualidad, dado el interés cientifico de estas
mineralizaciones a nivel mundial, es de gran importancia su hallazgo. Las
mineralizaciones mas significativas pertenecientes a este tipo son las de

La Lima y Juan Teniente (El Pedroso) y las de La Almenara (Pefiaflor).

Mineralizaciones de Fe estratiformes en las calizas del Cambrico inferior,
asociadas a procesos de enriquecimiento hidrotermal con
removilizaciones tardias de tipo karstico. El representante principal de
este tipo son las minas de “El Cerro del Hierro” (Sevilla).

Mineralizaciones de Fe tipo “skarns- IOCG”, situadas en la Fm
Malcocinado del Precambrico Superior-Cambrico Inferior y asociadas al
complejo pluténico de El Pedroso. Por ejemplo, el skarn de Navalazaro
en las cercanias de El Pedroso.

Mineralizaciones filonianas de Pb-Ag-Cu-Zn. Estan asociadas a
estructuras extensionales variscas y se presentan en “campos filonianos”
gue tuvieron gran importancia economica en el pasado (por ejemplo, las
minas de Casiano del Prado, Puerto Blanco, Cinco Amigos-Calamodn,

Cansavacas etc.).

Mineralizaciones de Sb en Santa Maria de Trasierra (Cordoba). Se
presentan como diseminaciones y removilizaciones a favor de fracturas
de orientacién N60°-70°E, N120°-130°E y E-O, encajadas en las calizas

del Cambrico Inferior.

Mineralizaciones filonianas intragraniticas de Fluorita, tipo Cerro Muriano,
asociadas a fallas alpinas de trazado kilométrico de la misma orientacion
(N60°-70° E y N120°-130° E), que posiblemente son reactivaciones de

estructuras fragiles variscas o tardivariscas.

Mineralizaciones filonianas intragraniticas de Barita, de orientacion
principal NE-SO (N60°-70° E), relacionadas con los granitoides (dioritas y

monzodioritas) del Eje magmatico de Villaviciosa de Cordoba -La

6
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Coronada. La mineralizacion mas representativa de este tipo es la Mina

de La Campana (Villaviciosa de Cordoba).

8. Mineralizaciones de Fosforita (colofana-dahllita) estratiformes con
removilizaciones que rellenan fracturas de extensién de orientaciones
(N100° y N150°E) en calizas del Cambrico Inferior. En las proximidades
hay cuerpos de gabros y gabrodioritas. La mineralizacion tipo son las

minas de San Cristébal en las cercanias de Puebla de los Infantes.

9. Mineralizaciones de Oligisto especular (tipo IOCG). Son removilizaciones
a favor de fracturas en calizas y areniscas del tramo detritico del
Cambrico Inferior. En las proximidades hay cuerpos de gabros y algun
porfido granitico. Son representativas las mineralizaciones de EI Campillo

cerca de Puebla de los Infantes.

Una caracteristica esencial de Ossa Morena es la presencia de varios Ciclos
Metalogenéticos que no se observan en otros terrenos del Macizo Varisco.
Estas caracteristicas metalogenéticas tan particulares hacen que sea un
dominio de gran interés minero, en lo que se refiere principalmente a tipos no
frecuentes de mineralizaciones en el Orogéno Varisco. Las mineralizaciones
de este sector de Ossa Morena, que se resumen en los tipos arriba
mencionados, probablemente se asocian a los siguientes Ciclos
Metalogenéticos definidos para el conjunto de Ossa Morena (Locutura et al.,
1990; Tornos et a.l, 2004):

4.1-. CICLO 1.- MINERALIZACIONES RELACIONADAS CON PROCESOS
VOLCANO-SEDIMENTARIOS DEL CICLO CADOMIENSE.

Son mineralizaciones probablemente relacionadas con la orogenia
Cadomiense y el Cambrico Inferior-Medio. Se desarrollan durante el evento
de colision, en un esquema de “tipo andino” entre las Zonas Centroibérica y
Ossa Morena, durante el Neoproterozoico Superior y el Cadmbrico Inferior. En

ocasiones parece existir una continuidad entre las mineralizaciones ligadas a
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la orogenia Cadomiense propiamente dicha y las secuencias carbonatadas y

el volcanismo suprayacente del Cambrico Inferior-Medio.

En la zona seleccionada, a este grupo pertenecen las mineralizaciones Tipo
1. “estratiformes de Cu-Fe-As-Au (-IOCG- Magnetita y sulfuros masivos
polimetalicos, Py, Ap, Cp, Bor, Au, Barita, etc.)”, de posible génesis
exhalativa-sedimentaria en la Formacion Malcocinado del Precambrico
Superior-Cambrico Inferior. Estas mineralizaciones pueden estar relacionadas
con una actividad hidrotermal submarina ligada a un margen continental
activo de tipo “andin0” o a procesos extensionales posteriores. Son
mineralizaciones estratiformes muy deformadas por la orogenia Varisca que
encajan en rocas volcanicas y volcanoclasticas (dacitas y riolitas) con
intercalaciones de tobas, cineritas y pizarras, todas muy alteradas,
(sericitizadas, caolinizadas, cloritizadas y silicificadas).

Estas mineralizaciones son correlacionables con las del NO de Ossa Morena,
los sulfuros masivos polimetalicos de Puebla de la Reina (Badajoz) cuyas
caracteristicas sugieren que el holotipo méas similar seria el modelo tipo
bimodal félsico de Barrie y Hannington (1999) equivalente a los de tipo

Kuroko, como ha sido sugerido por Tornos et al., (2004).

A este ciclo posiblemente también pertenecen las mineralizaciones de
Fosforita estratiformes con removilizaciones que rellenan fracturas de
extension en calizas del Cambrico Inferior (Tipo 8) y las mineralizaciones de
Oligisto especular que son removilizaciones a favor de fracturas, en calizas y
areniscas del tramo detritico del Cambrico Inferior (Tipo 9). En las

proximidades hay cuerpos de gabros y algun porfido granitico.

En este sector de Ossa Morena, y perteneciente también a este grupo, se
encuentran las denominadas Tipo 2 “mineralizaciones estratiformes de Fe
(principalmente, hematites—goethita-, siderita, ankerita), encajando en las
rocas carbonatadas del Cambrico Inferior”. El representante principal de este
tipo es la mineralizacion de “El Cerro del Hierro” (Sevilla), que tuvo una

considerable importancia econémica hace unos 20 afios cuando ceso la

8
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explotacion a cielo abierto. Estas mineralizaciones de Fe parecen
corresponder a concentraciones estratiformes, asociadas a procesos de

enriguecimiento hidrotermal con removilizaciones tardias de tipo karstico.

4.2-. CICLO 2.- MINERALIZACIONES RELACIONADAS CON LA
OROGENIA VARISCA

2.1.- Mineralizaciones de Fe asociadas con plutones metaluminicos (skarn) y

tipos IOCG, relacionados con grandes zonas de cizalla.

A este Ciclo posiblemente pertenecen las mineralizaciones de Fe tipo skarns
situadas en niveles carbonatados del Precambrico Superior-Cambrico Inferior
(Tipo 3). Estas mineralizaciones tuvieron una importancia econémica muy
considerable hace dos décadas, cesando las explotaciones a finales de los
afios 70. Los skarns de la zona no han sido suficientemente estudiados, tan
solo hay antiguas referencias metalogénicas de los mismos (Vazquez y
Cueto, 1969).

En una primera aproximacion, se trata de skarns bandeados, ricos en
magnetita, con pirita y calcopirita accesorias y con granate célcico, anfibol y
epidota muy abundantes. Por otra parte, la asociacion de la magnetita con
una alteracion de tipo albita-actinolita-(salita) no es tipica de skarns
propiamente dichos, sino del extremo enriquecido en Fe de los depdsitos tipo
IOCG (iron-oxide-copper-gold) de gran importancia econémica a nivel

mundial.

A escala regional, hay una relacién espacial entre las mineralizaciones de
hierro del Proterozoico Superior-Cambrico Inferior y las de tipo skarn, lo que
induce a considerar la hipotesis de que, gran parte del hierro de las
mineralizaciones variscas probablemente proviene de la asimilacion
magmatica y removilizacién hidrotermal de una generacion mas temprana de
magnetita asociada a depdsitos distales (tipo I0CG), relacionados con
manifestaciones exhalativas del Precdmbrico Superior y/o con el volcanismo

del Cambrico Inferior (e.g. Sanchez Garcia et al., 2003). Igualmente, es
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importante profundizar en el estudio del control estructural de estas
mineralizaciones a favor de grandes zonas de cizalla, que a su vez, han
podido favorecer el emplazamiento de intrusivos (e.g., el intrusivo de El
Pedroso), aprovechando zonas de pull-apart, o segmentos curvos

extensionales (releasing bends) de las mencionadas estructuras.

El desarrollo de estas estructuras transpresivas, a escala litosférica, tuvo un
importante papel acomodando la deformacion (colision oblicua en este sector
de Ossa Morena), y a su vez, favoreciendo la intrusibn de abundantes
cantidades de magma Yy consiguientemente la circulacién de fluidos

hidrotermales y la formacion de yacimientos minerales.

Por otra parte, la hip6tesis de Tornos y Casquet (2005) sobre la inusual
asociacion de mineralizaciones tipo IOCG y Ni-(Cu) puede verse avalada con
el estudio de estas mineralizaciones. A este respecto, hay que sefalar que
existen indicios de Ni ademas de las mineralizaciones de tipo IOCG en la

zona de Penfaflor (Sevilla).

Por ultimo, no hay que olvidar la posible existencia de mineralizaciones
IOCG-VHMS anteriores al emplazamiento varisco del sill ultramafico en la
interfase corteza superior-inferior, puesto de manifiesto en la realizacion del
perfil geofisico IBERSEIS (Cuerpo Reflectivo IRB, Simancas et al., 2003).
Pero su significado en el sector SE de Ossa Morena, podria ser ademas de
un posible ambito generador, un agente removilizador y concentrador de

mineralizaciones previas de origen exhalativo.

4.3-. CICLO 3.- MINERALIZACIONES FILONIANAS ASOCIADAS A
ESTRUCTURAS EXTENSIONALES VARISCAS.

A este Ciclo pertenecen las mineralizaciones filonianas de Pb-Ag-Cu-Zn (Tipo
4), las mineralizaciones de Sb en Santa Maria de Trasierra (Coérdoba),
encajadas en las calizas del Cambrico Inferior (Tipo 5) y las mineralizaciones
filonianas intragraniticas de Barita, en relaciéon espacial y probablemente

10
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genética con los granitoides (dioritas y monzodioritas) del Eje magmatico de

Villaviciosa de Cordoba -La Coronada (Tipo 7).

La caracteristica principal de estas mineralizaciones es su marcado control
estructural, ya que siempre se presentan en “campos filonianos” que tuvieron
gran importancia econdmica en el pasado (por ejemplo, las minas de Casiano
del Prado, Puerto Blanco, Calamén etc.). Suelen reconocerse dos sistemas
de fracturas principales (N60°-70°E y N120°-130°E) con una geometria
cladsica en “haces de venas” con ramificaciones (branching veins) y
enriguecimientos en pull-aparts (bolsadas). Son frecuentes las
brechificaciones parciales de las venas y las texturas en escarapel (cockade
structures), clasicas de multiestados de relleno y apertura asociados a

estructuras extensionales variscas.

En aquellas mineralizaciones sin relacién aparente con granitos, desde un
punto de vista genético, no se puede descartar la posible relacion con
cuerpos igneos no aflorantes, pudiendo ser éstos o no la fuente de los
metales. Sin embargo, la existencia de grandes circuitos hidrotermales
convectivos, desarrollados durante la deformacion fragil varisca y post-
varisca, asociados a estructuras de importancia regional o local siempre
influye en la génesis de las mineralizaciones. Las caracteristicas texturales
gue generalmente tienen los filones sugieren que la mineralizacion se formo

por ebullicion o mezcla de fluidos profundos con otros superficiales.

4.4-. CICLO 4.- MINERALIZACIONES FILONIANAS ASOCIADAS A
ESTRUCTURAS EXTENSIONALES TARDI Y POST- VARISCAS.

A este Ciclo pertenecen las mineralizaciones filonianas intragraniticas de
Fluorita, tipo Cerro Muriano (Tipo 6). Estan asociadas a fallas alpinas de
trazado kilométrico, que reactivan estructuras variscas de la misma
orientacion principal que el grupo anterior (N60°-70°E y N120°-130°E). Son
frecuentes las brechificaciones locales en las zonas de falla que alcanzan
espesores entre 30 y 120 m, con el desarrollo de bolsadas de fluorita de

hasta 3,5 m de potencia. La paragénesis mineral esta constituida por fluorita

11
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mayoritaria, con trazas de pirita, pirrotina, calcopirita, tetraedrita, esfalerita y
galena en ganga de cuarzo, calcedonia y calcita. Las alteraciones
hidrotermales consisten principalmente en sericitizacion y silicificacion. Este
yacimiento es un buen ejemplo de redes de venas conectadas, que

favorecieron el flujo episddico de fluidos.

12
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Planos de labores digitalizados
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